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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3D-моделирование» относится к технической направленности. 
Нормативно-правовое обеспечение программы. Программа разработана в соответствии с основными нормативными документами: 
· Конвенция ООН о правах ребенка.
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 29.12.2022). 

· Федеральный закон от 31 июля 2020 г. № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся».

·  Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р. 

· Федеральный проект «Успех каждого ребенка» в рамках Национального проекта «Образование», утвержденного Протоколом заседания президиума Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам от 3.09.2018 № 10.

· Национальный проект «Молодежь и дети» (в рамках исполнения Указа Президента Российской Федерации от 7 мая 2024 года №309.

· Федеральный закон «О государственном (муниципальном) социальном заказе на оказание государственных (муниципальных) в социальной сфере услуг от 13.07.2020№ 189-ФЗ 

·  Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля      2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». 

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23 августа 2017 г. № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ». 

· Письмо Министерства Просвещения РФ от 29.09.2023 г. № АБ-393506 «Методические рекомендации по формированию механизмов обновления содержания, методов и технологий обучения в системе дополнительного образования детей, направленных на повышение качества дополнительного образования детей, в том числе включение компонентов, обеспечивающих формирование функциональной грамотности и компетентностей, связанных с эмоциональным, физическим, интеллектуальным, духовным развитием человека, значимых для вхождения Российской Федерации в число десяти ведущих стран мира по качеству общего образования, для реализации приоритетных направлений научно-технологического и культурного развития страны».

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20. «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

·  Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 сентября 2021 г. № 652 н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».

·  Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2017 г. № 240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства».

· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р. 

· Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования», утвержденная Постановлением Правительства Российской Федерации от 26 декабря 2017 года № 1642 (ред. от 16.07.2020).

· Постановление Кабинета Министров Республики Татарстан от 11.08.2025 № 592 «О создании государственной информационной системы Республики Татарстан «Навигатор дополнительного образования»

· Постановление Кабинета Министров Республики Татарстан от 9 сентября 2025 года № 673 «Об утверждении Стандарта качества государственной услуги «Реализация дополнительных общеобразовательных программ».

· Устав муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Дворец творчества детей и молодежи имени И.Х. Садыкова» НМР РТ;

·  Дополнительная образовательная программа муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Дворец творчества детей и молодежи имени И.Х. Садыкова» НМР РТ.

·  Положение о разработке и утверждении дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы МБУ ДО «ДТДиМ  имени И.Х. Садыкова» НМР РТ.

· При проектировании и реализации программы также учтены методические рекомендации: 

- по реализации дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Письмо Министерства просвещения от 31 января 2022 года № ДГ-245/06 «О направлении методических рекомендаций»).

- по проектированию и реализации дополнительных общеобразовательных программ (в том числе адаптированных) в новой редакции, письмо Министерства образования и науки РТ от 07.03.2023 № 2749/23
Актуальность программы обусловлена тем, что использование 3D печати открывает быстрый путь к итерационному моделированию. Обучающиеся могут разрабатывать 3D детали, печатать, тестировать и оценивать их. Если детали не получаются, то попробовать еще раз. Применение 3D технологий неизбежно ведет к увеличению доли инноваций в проектах учащихся.
Перед технологиями 3D прототипирования открыто великое будущее. Не так давно люди мечтали о компьютерах в собственных домах, и это осуществилось. Затем люди мечтали о связи «на ходу», мобильные телефоны с вычислительной мощностью как у настольных компьютеров появились буквально несколько лет назад. В ближайшем будущем 3D принтеры станут техникой для дома. Возможно, не в каждом доме будет по 3D машине, но 3D печать становится все более и более доступной для масс, чтобы печатать запасные части для сломанной техники, заказывать компоненты, объекты собственного дизайна.  Сейчас активно расширяется цифровая база данных 3D моделей. Любой человек может скачать понравившийся дизайн и напечатать его дома. С помощью 3D принтеров можно производить сложные конструкции в отдаленных районах (даже в космическом пространстве) или в экономически менее развитых странах.

Работа с 3D графикой – одно из самых популярных направлений использования персонального компьютера, причем занимаются этой работой не, только профессиональные художники и дизайнеры.

Занятия по программе «3D-моделирование» позволяют заложить фундамент для подготовки будущих специалистов нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.
Педагогическая целесообразность. Обучающиеся вовлекаются в процесс разработки, производства деталей. Однажды нарисовав свою модель в CAD программе и напечатав ее на 3D принтере, они будут печатать на 3D принтере еще и еще. 3D печать может применяться не только на занятиях по дизайну и технологиям. Самые разные художественные формы (скульптуры, игрушки, фигуры) могут быть напечатаны на 3D принтере.

В значительной степени положительные стороны применения печати на 3D принтерах – увидеть собственными глазами эту технологию в действии.

Отличительные особенности программы.  Данная программа способствует развитию познавательной активности учащихся; творческого и операционного мышления; профориентации в мире профессий, связанных с использованием 3D – технологий.  Не повторяет механически программу общеобразовательной школы, а служить её продолжением, т.е. расширяет кругозор ребенка и предоставляет дополнительные возможности для реализации его творческих и технических способностей.  Учитывая возраст обучающихся, программа может послужить первой ступенькой в профессиональной ориентации детей.
Программа составлена с учетом  ведущей роли дополнительного образования в области воспитания, а также интеграции  дополнительного образования с  Общероссийским общественно-государственным  движением детей и молодёжи «Движение Первых».  Мероприятия, организованные в рамках воспитательной работы детского объединения и участия в проектах «Движения Первых», направлены на формирование гражданских, патриотических и нравственных качеств обучающихся, развитие лидерских качеств и гражданской  активности. Воспитательная работа с детским объединением отображена  в плане воспитательной работы. 

План воспитательной работы   является обязательным приложением к  программе детского объединения (Приложение 2) и разработан с учётом  направлений воспитательной работы (воспитательных модулей) мероприятий  Рабочей программы воспитания МБУ ДО «Дворец творчества детей и молодёжи имени И.Х. Садыкова».  

 Также в содержании  программы отражена работа, направленная на формирование культуры здорового и безопасного образа жизни обучающихся, знание и соблюдение ПДД, правил охраны труда и техники безопасности. Работа проводится на учебных занятиях и во внеурочной деятельности в форме бесед, лекций, показов, инструктажей, игр, викторин и др. формах. 

Программа детского объединения «3D-моделирование»  может быть адаптирована для детей с ОВЗ с учётом  особенностей развития ребёнка.  В случае запроса со стороны родителей (законных представителей) программа дополняется специальными условиями, учитывающими особенности здоровья и потребности детей
Формы дистанционной поддержки учащихся. Для самостоятельной работы, изучения дополнительных источников применяется дистанционное взаимодействие с сайтами: 
https://skillbox.ru/
https://online.top-academy.ru/
https://skillbox.ru/media/
ЦЕЛЬ ПРОГРАММЫ: создание благоприятных условий для развития творческих и технических способностей обучающихся, информационной компетенции и культуры, формирование представления о 3D моделировании, посредством создания  3D моделей.
ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ

обучающие: 

- ознакомление с историей развития компьютерной графики;
- обучение технике создания компьютерных 3D моделей. 
- обучение технологическим приемам выполнения 3D моделей различной сложности;
- ознакомление с технологическими приёмами выполнения 3D моделей;
- умение пользоваться литературными источниками, работать по образцам;
развивающие:

- развитие творческой и познавательной активности; 
- развитие нравственно-эстетических и духовных качеств личности; 
- развитие активного творческого отношения к труду, трудовой культуры, самостоятельности в труде;
- развитие умения планировать свою работу, осуществлять самооценку;
воспитательные:

- воспитание трудолюбия, усидчивости, целеустремленности;

- воспитание настойчивости в достижении поставленной цели, трудолюбия, ответственности, дисциплинированности, внимательности, аккуратности;

- формирование у обучающихся культуры труда.
Адресат программы. Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа детского объединения «3D - моделирование» предназначена для детей 10-16 летнего возраста.  В детское объединение принимаются дети среднего и старшего школьного возраста, желающие заниматься техническим творчеством без какого-либо отбора и конкурса. 
Занятия по программе проводятся в группе обучающихся по 15 человек (1 год обучения).
   Объем программы. По учебному плану в 1 год обучения предусмотрено 144 часа.  
  Формы организации образовательного процесса.
 - аудиторные (учебные занятия, практические занятия, творческие, проектные работы, конкурсные работы);

- внеаудиторные (экскурсии, конкурсы, социальные проекты) в рамках воспитательной работы, повышения заинтересованности обучающихся и мотивации к познавательной деятельности.
Основная форма обучения – комплексное учебное занятие, включающее в себя вопросы теории и практики. При появлении у детей затруднений в усвоении какой-либо темы, в логику организации обучения вносятся соответствующие коррективы, дополнения, разрабатываются творчески ориентированные методы для более эффективного восприятия данной темы детьми. Планируется обязательное участие обучающихся в выставках, а также в различных конкурсах, массовых мероприятиях, экскурсиях.

На занятиях учитываются  возрастные и личностные  особенности учащихся.

Формы воспитательной работы. 

В детском объединении воспитательная работа проводится как  в индивидуальной,  так и  в групповой, коллективной форме. Также обучающиеся принимают участие в  массовых формах мероприятий Дворца творчества. 

Индивидуальные формы: беседа,  совет, убеждение, поручение, консультация, инструктаж и др. 

Групповые и коллективные:  конкурсы, соревнования, выставки, экскурсии, прогулки, викторины, игры (познавательные, подвижные, интерактивные), проектная работа,  тренинги, исследовательская работа, фестивали, акции (патриотические, социальные, волонтёрские, экологические, благотворительные), встречи с интересными людьми, профильные смены. 

Массовые формы работы: концерты, праздники,  фестивали, выставки детского творчества, мероприятия, посвящённые праздничным и памятным датам, новогодние представления, городские мероприятия, мероприятия в рамках всероссийских месячников, декад, недель (месячник гражданско-патриотического воспитания,  месячник «Экстремизму – нет!», «Профилактики правонарушений», декада инвалидов,  Весенняя неделя добра, неделя безопасности).  

Срок освоения программы – 1 год.

Режим занятий. Периодичность и продолжительность занятий соответствуют требованиями СП 2.4. 3648-20 (п. 2.10.2, 2.10.3, 3.6.2). Занятия с обучающимися проводятся: 1 год обучения - 2 раза в неделю по 2 академических часа с перерывом на 10 минут.  
Планируемые результаты освоения программы
1 год обучения 

Метапредметные: 
- уметь самостоятельно определить цель создания модели или проекта;

- уметь планировать свою деятельность и деятельность коллектива;

- уметь представлять творческий проект.  
Личностные:
- развивать учебно-познавательную мотивацию;

- развивать профессиональную  компетентность;

- развивать опыт практической деятельности
Предметные
К концу первого года обучения обучающийся  будет 
знать: 
- правила техники безопасности при работе на компьютере, 3D принтере;
- основы 3D печати; 
- основные термины 3D-моделирования;

- основы графической среды 3D Max;
- этапы выполнения практической работы; 
уметь: 
- создавать, редактировать и печатать 3D модели;
- использовать рабочие программы;
- применять полученные знания в практической деятельности;
- подбирать материалы и текстурировать поверхности моделей;

- создавать простые трехмерные модели.
  Формы подведения итогов реализации программы

Для подведения итогов реализации программы, установления соответствия результатов освоения ДООП заявленным целям и планируемым результатам обучения проводится аттестация по завершении освоения программы. Аттестация по завершении освоения программы проводится в конце года обучения  в форме практической работы, выполненной на 3D принтере.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН I ГОДА ОБУЧЕНИЯ
	№

п/п
	Тема
	Количество часов
	Форма аттестации/ контроля

	
	
	всего
	теория
	практ
	

	1.
	Вводное занятие. Материалы и инструменты. 
Инструктаж по технике безопасности, интернет безопасности.
	2
	2
	-
	Опрос. Беседа 

	2.
	История трехмерной графики
	2
	2
	-
	Опрос. Беседа. 

	3.
	Введение в трёхмерную графику. 
Создание объектов и работа с ними.
	20
	8
	12
	Беседа. Практическая работа.

	4.
	Обзор программы 3D MAX
	12
	6
	6
	Практическая  работа

	5.
	Эскизная графика и шаблоны при работе с 3D ручкой. Общие понятия и представления о форме 
	16
	-
	16
	Практическая работа

	6.
	Печать проектной трехмерной модели.
	88
	32
	56
	Практическая работа

	7.
	Подведение итогов.
Итоговое занятие 
	4
	2
	2
	Беседа. Практическая работа.



	
	Всего
	144 ч.
	52 ч.
	92 ч.
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ I ГОДА ОБУЧЕНИЯ
Тема 1. Вводное занятие. Материалы и инструменты. Инструктаж по технике

безопасности, интернет безопасности.
Теория. Правила организации рабочего места. Техника безопасности. Интернет
безопасность. Знакомство со средой программирования, с основными этапами разработки модели. Беседа. Опрос «3D-моделирование».
Практика. Игра «Давай-ка, познакомимся!». Опрос. Входная диагностика.

Тема 2. История трех мерной графики. 
Теория. Области использования 3-хмерной графики и ее назначение. Опрос. Беседа.
Практика. Демонстрация возможностей 3-хмерной графики. 
Тема 3.Введение в трёхмерную графику. Создание объектов и работа с 
Теория. Установка программного обеспечения. Интерфейс, особенности ПО. Настройка принтера. Обзор возможностей создания трехмерных моделей. Знакомство с программой  Cura 14.07, правила управления моделями (выбор из каталога). Изучение настроек с расширенными параметрами. Настройка печати, установка параметров. Беседа.
Практика. Преобразование цифровой модели.  Настройка печати, обзор параметров. Печать. Создание трехмерной модели. Этап нарезки. Настройка принтера. Замена сопла. Печать готовой трехмерной модели. Практическая работа. 
Тема 4. Обзор программы 3D MAX 
Теория. Основные понятия программы 3D MAX. Настройка вида экрана в программе 3D MAX. Создание примитивов программе  3D MAX. Основные операции редактирования объектов  3D MAX. Навигация в ЗD-пространстве. Практика. Создание сложного объекта из примитивов 3D MAX. Назначение и настройка модификаторов 3D MAX. Создание трехмерных объектов на основе сплайнов применение различных модификаторов на примере создания шахматных фигур. Выделение, перемещение, вращение и масштабирование объектов. Цифровой диалог. Копирование и группировка объектов. Практическая работа.
Тема 5. Эскизная графика и шаблоны при работе с 3D ручкой. Общие понятия и представления о форме.
Теория. Эскизная графика и шаблоны при работе с 3D-ручкой. Выполнение линий разных видов. Способы заполнения межлинейного пространства. Общие понятия и представления о форме. Геометрическая основа строения формы предметов. Понятие «чертеж», основы чертежа.
Практика. Создание простой геометрической фигуры, плоского изображения объекта. Практическая работа. Текущий контроль в форме тестирования «Основы 3D-моделирования».
Тема 6. Печать проектной трехмерной модели 
Теория.  Вращение, масштабирование и выравнивание. Трёхмерная визуализация. Инструменты для обслуживания. Практическая работа. 
Практика. Печать. Настройка печати, установка параметров. Аттестация по завершении освоения программы – практическая работа.
ТЕМА 7. Подведение итогов. Итоговое занятие
Теория. Подведение итогов работы за год. 
Практика. Награждение активных обучающихся.
ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
1.Материально-техническое оснащение:

2.Оборудование
- парты – 15 шт.
- стулья – 30 шт.

- учительский стол – 1 шт.

- школьная доска – 1 шт.

- магнитная доска – 1 шт.

- магниты – 20 шт.

3.Средства ТСО

- интерактивная доска – 1 шт.
- мультимедийный проектор – 1 шт.
- 3Д принтер – 1 шт.
- принтер черно белый – 1 шт.
- интернет 

- компьютеры – 3 шт.
- пластик для печати.

Учебно-методическое обеспечение программы
1.Методические комплексы, состоящие из:
· инструкции по работе на 3D принтере (в электронном виде)

· книга для учителя (в электронном виде)
· экранные видео лекции, видеоролики;

· информационные материалы;

· мультимедийные интерактивные домашние работы
  Основными формами организации образовательного процесса в детском объединении «3D-моделирование» являются:
• Фронтальная

Предполагает подачу учебного материала всему коллективу обучающихся детей через беседу или лекцию. Фронтальная форма способна создать коллектив единомышленников, способных воспринимать информацию и работать творчески вместе.

• Групповая

Ориентирует обучающихся на создание «возможности каждого, ориентирована на скорость и качество работы. Здесь оттачиваются и совершенствуются уже конкретные профессиональные творческих пар», которые выполняют более сложные работы. Групповая форма позволяет ощутить помощь со стороны друг друга, учитывает приемы, которые первоначально у обучающихся получались быстрее и (или) качественнее.

• Индивидуальная

Предполагает самостоятельную работу обучающихся, оказание помощи и консультации каждому из них со стороны педагога. Это позволяет, не уменьшая активности ребенка, содействовать выработке стремления и навыков самостоятельного творчества по принципу «не подражай, а твори».

Индивидуальная форма формирует и оттачивает личностные качества обучающегося, а именно: трудолюбие, усидчивость, аккуратность, точность и четкость исполнения. Данная организационная форма позволяет готовить обучающихся к участию в выставках и конкурсах.
Для успешной реализации данной программы используются современные методы работы, которые  помогают сформировать у учащихся устойчивый интерес к данному виду деятельности:

- частично-поисковый, 
- проблемный и исследовательский, 
- метод творческих проектов. 
Эти методы не дают обучающимся готовых знаний и умений, они вынуждают их совершать разнообразные умственные и физические действия, находить более рациональные способы решения вопроса. 

Приемы работы: 

- стимулирование познавательной деятельности;

- формирование опыта эмоционально-ценностных отношений у обучающихся, интереса к деятельности и позитивному поведению, долга и ответственности;

- приемы контроля: тестирование, опрос, беседа;

- эмоциональные: создание ситуации успеха, поощрение и порицание, познавательная игра, удовлетворение желания быть значимой личностью.

- волевые: формирование ответственного отношения обучающихся к получению знаний, за свои поступки, будущее;
- социальные: создание ситуаций взаимопомощи, заинтересованность в результатах коллективной работы;

- познавательные: опора на субъективный опыт учащихся, решение творческих задач, создание проблемных ситуаций.

Формы аттестации/контроля и оценочные материалы 

Формы аттестации/контроля

Усвоение учащимися программного материала отслеживается в ходе проведения следующего контроля:

- Входной контроль. Проводится в начале учебного года для оценки исходного уровня знаний, обучающихся перед началом образовательного процесса. 
- Текущий контроль. Проводится в течение всего срока реализации программы (по окончания изучения большого раздела, темы программы; в конце полугодия) в форме тестирования.
- Аттестация по завершении освоения программы.  Проводится в конце года обучения (полного курса обучения по программе) в форме практической работы, выполненной на 3D принтере.
    Для контроля и отслеживания результатов освоения программы в каждом разделе предусмотрен диагностический инструментарий, который помогает педагогу оценить уровень и качество освоения учебного материала.

	Сроки проведения
	Цель проведения
	Формы контроля



	1 ГОД ОБУЧЕНИЯ

	Входной контроль

	В начале 1 года обучения (сентябрь)
	Определение начального уровня знаний
	Опрос «3D-моделирование»

	Текущий контроль

	1 год обучения

 (декабрь)
	Оценка технических знаний и умений учащихся
	Тестирование «Основы 3D-моделирования»

	Аттестация по завершении освоения программы

	В конце 1 года обучения  (май)
	Определение результативности усвоения программы 1 года обучения
	Практическая работа


Оценочные материалы 
1 год

Входной контроль

Цель: определение начального уровня знаний
Форма контроля: опрос «3D-моделирование»
1. Видели ли Вы, как печатает 3D-принтер? 
2. Держали ли Вы когда-нибудь в руках вещь, напечатанную на 3D-принтере?
3. Умеете ли пользоваться 3D-принтером?

4. Могут ли роботы, быть опасны и каким образом? 

5. Что вы знаете из истории возникновения 3D-принтеров?
Текущий контроль

Цель: оценка технических знаний и умений учащихся

Форма контроля: тестирование
Тест на тему: «Основы 3D-моделирования».

1.Дайте определение термину Моделирование.

А) Назначение поверхностям моделей растровых или процедурных текстур;

B) Установка и настройка источников света;

C) Создание трёхмерной математической модели сцены и объектов в ней;

D) Вывод полученного изображения на устройство вывода - дисплей или принтер.
2. Что такое Рендеринг?


А) Трёхмерные или стереоскопические дисплеи;

B) Установка и настройка источников света;

C) Построение проекции в соответствии с выбранной физической моделью;

D) Вывод полученного изображения на устройство вывода - дисплей.
3. Где применяют трехмерную графику (изображение)?

А)  Науке и промышленности, компьютерных играх, медицине ;

B) Кулинарии,общепитах;

C) Торговле;

D) Стоматологии.
4. Модель человека в виде манекена в витрине магазина используют с целью:

А) Продажи ;

B) Рекламы;

C) Развлечения ;

D) Описания

5. Рисунки, карты, чертежи, диаграммы, схемы, графики представляют собой модели следующего вида:

А) Табличные информационные;

B) Математические;

C) Натурные;

D) Графические информационные.
6. Программные обеспечения, позволяющие создавать трёхмерную графику это...

А) Blender Foundation Blender, Side Effects Software Houdini;

B) AutoPlay Media Studio;
C) Adobe Photoshop;
D) FrontPage.
7. К числу математических моделей относится:

А) Формула корней квадратного уравнения;

B) Правила дорожного движения;

C) Кулинарный рецепт;

D) Милицейский протокол.
8. Процесс построения информационных моделей с помощью формальных языков называется:
А) Планированием;
B) Визуализацией;
C) Формализацией; 
D) Редеринг.
9. Математическая модель объекта:
А) Созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние признаки объекта-оригинала;
B) Совокупность данных, содержащих информацию о количественных характеристиках объекта и его поведении в виде таблицы;
C) Совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те или иные свойства объекта-оригинала или его поведение; 
D) Установка и настройка источников света.
10. Сколько существует основных этапов разработки и исследование моделей на компьютере:
А) 5

B) 6

C) 3

D) 2

Ответы: 1.С 2.С 3.А 4.С 5.В 6.А 7.А 8.С 9.С 10.А
Критерии оценивания: 

Высокий уровень знаний: без ошибок – 3 балла
Средний уровень знаний: 1-3 ошибки  – 2 балла

Низкий уровень знаний: больше  3-х – 1 балл
Аттестация по завершении освоения программы

Цель: определение результативности освоения программы «3D-моделирование».

Форма контроля: практическая работа, выполненная на 3Д-принтере.
Учащиеся создают и защищают творческие проекты по собственному замыслу.

	Качество исполнения


	Сложность конструкции
	Работоспособность

	- правильность печати – 
5 баллов
- прочность – 5 баллов

	- количество использованных деталей – 5 баллов
	- программа написана самостоятельно, без ошибок – 5 баллов


Критерии оценивания:

Высокий уровень знаний, умений и навыков: 20 баллов
Средний уровень знаний, умений и навыков: 15 баллов
Низкий уровень знаний, умений и навыков: 10 баллов и меньше
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5. Закон Республики Татарстан от 22 июля 2013 года № 68-ЗРТ «Об образовании»;

6. Постановление кабинета Министров Республики Татарстан от 17.06.2015г. № 443 «Стратегия развития воспитания обучающихся в Республике Татарстан на 2015-2025годы.

7. Мэрдок, Келли, Л. 3ds max 9. Библия пользователя. – М.: ООО «И.Д. Вильямс», 2008. – 1344с.

8. Миловская О. С. Самоучитель 3ds Max– СПб.: Питер, 2008. –336 с.
9. Чумаченко И.Н. 3ds max Эффективные приемы работы. – М.: НТ Пресс, 2007. – 65с.

10. ШишановА.В. Дизайн интерьеров в 3ds Max, 2008. – СПб.: Питер, 2008. –272 с.

11. Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru

12. Электронный ресурс «Федеральный портал «Российское образование».

13. Форма доступа: http://www.edu.ru/

14. Электронный ресурс «Российский общеобразовательный портал». Форма доступа: http://www/scool.edu.ru

Сайты в помощь учителю:
· http://3deasy.ru/3dmax_uroki.php
· http://usemind.org/%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BE-%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%BA%D0%B8-3d-max
· http://3dprint54.ru/files-for-download.html
· http://3dprintdb.ru/article/68/
     Список литературы,  рекомендуемой для детей и родителей
1. Миловская О. С. Самоучитель 3ds Max– СПб.: Питер, 2008. –336 с.
2. Чумаченко И.Н. 3ds max Эффективные приемы работы. – М.: НТ Пресс, 2007. – 65с.

3. ШишановА.В. Дизайн интерьеров в 3ds Max, 2008. – СПб.: Питер, 2008. –272 с.

ПРИЛОЖЕНИЕ
ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

Методические материалы
Основная форма занятий
Педагог ставит техническую задачу, решение которой ищется совместно.
Для младшей подгруппы (10-13 лет) акцент ставится на интуитивное моделирование, создание узнаваемых объектов и быстрое получение визуального результата. 
Для старшей подгруппы (14-16 лет) идёт углубленное изучение инструментов, работа с модификаторами, основам освещения, материалов и анимации.
Также занятия по 3D-моделированию строятся по следующим принципам:
· Принцип «От простого к сложному»: каждое новое действие разбирается на максимально простом объекте;
· Практико-ориентированный подход: теория (15-20 минут) сразу подкрепляется практикой. Лучший способ освоить 3D Max – постоянно работать в нём;
· Геймификация: для младшей группы превращаем задания в квесты;

· Работа с референсами: учим детей не моделировать «из головы», а искать и анализировать референсы (фотографии, рисунки) желаемого объекта;

· Командные проекты: для старшей группы можно разбить создание сложной сцены (например, «город будущего») между несколькими обучающимися;

· Адаптация сложности: «запасные» упрощённые и усложнённые варианты заданий, для детей разных по уровню усвоения учебного материала.  

Дополнительная форма занятий
Для закрепления изученного материала, мотивации дальнейшего обучения и выявления наиболее способных учеников регулярно проводятся состязания и конкурсы по 3D-моделированию. Обучающимся предоставляется возможность принять участие в состязаниях самых разных уровней: от муниципальных до всероссийских. Состязания проводятся по следующему регламенту: заранее публикуются правила, материал которых соответствует пройденным темам на занятиях в объединении. На нескольких занятиях с обучающимися проводится подготовка к состязаниям, обсуждения и тренировки.
ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
ПЛАН

ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
ДЕТСКОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ «3D-МОДЕЛИРОВАНИЕ»

Цель воспитательной работы: создание системы воспитания обучающихся и социально-педагогическая поддержка становления и развития высоконравственной, интеллектуально и творчески развитой, социально активной личности.

Основные задачи:
формирование мировоззрения и системы базовых ценностей личности и основ российской гражданской идентичности; 

развитие творческого и интеллектуального потенциала обучающихся, позитивной нравственной самооценки, самоуважения и жизненного оптимизма, эстетических потребностей; развитие лидерских и организаторских качеств, позитивных навыков общения и взаимодействия; становление гуманистических и демократических ценностных ориентаций; развитие толерантности в общении обучающихся;

воспитание отношения к труду, как к высшей ценности, трудолюбия, способности к преодолению трудностей, целеустремленности и настойчивости в достижении результата; укрепление семейных связей детей и родителей; расширение совместной деятельности семьи и учреждения в вопросах духовно-нравственного становления и воспитания обучающихся.
	№
	Воспитательный модуль

(направление воспитательной
деятельности)
	Мероприятия 

(форма, название)
	Сроки
	Примечание

	1.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Акции по профилактике ПДД 

«Неделя безопасности»
	сентябрь 
	В рамках месячника 
дорожной 

безопасности

	2.
	Ключевые общедворцовые 

дела


	 Выбор и делегирование представителей детского объединения
	сентябрь 
	

	3.
	Гражданско-патриотическое 

воспитание
	 экскурсии приуроченные к Дню города Нижнекамска
Беседы: 

«Мой любимый город»

«Улицы нашего города»
	в течение года 
	

	4.
	 Формирование поликультурной личности
	Беседы в детском объединении 

«Сила народов – в дружбе»
	сентябрь 

	

	5.
	Профессиональное

самоопределение личности
	Участие в республиканском конкурсе 
научно-технического 

творчества и современных 

технологий «ТехноФест»
	сентябрь-октябрь


	

	6.
	Проекты  Общероссийского общественно-гражданского движения детей и молодёжи «Движение Первых»
	Участие в проекте 

«Благо твори»
	в течение 
года
	

	7.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Участие в акциях:

«Будь здоров – танцуй!»

«ЗОЖ – это модно!»
	октябрь 

	

	8.
	Ключевые общедворцовые

дела


	Беседы «Старшим поколениям почёт 

и уважение!»

Беседа на тему «Кибербезопасность в сети Интернет»
Участие во всероссийской акции 

«Цифровой диктант»
	 октябрь 

	28 октября

Единый урок

информационной безопасности. 

Всероссийский урок безопасности в сети Интернет

	9.
	Гражданско-патриотическое воспитание
	Участие в акции «Поздравь Учителя!»

Анкетирование обучающихся 

«Уровень воспитанности»
	октябрь 

	Участие в 

школьном 

мероприятии

	10.
	Формирование поликультурной личности
	Единый урок по теме 

«Мир профессий»

Беседа «Кем я хочу стать»
	октябрь 

	

	11.
	Профессиональное

самоопределение личности
	Подготовка к республиканскому этапу всероссийского конкурса медиатворчества и программирования «24 bit»

	октябрь-ноябрь


	

	12.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Просмотр видеоролика 

«Жить здОрово – здорОво!»
	ноябрь 

	В рамках месячника профилактики правонарушений и наркотизации детей

	13.
	Ключевые общедворцовые 

дела
	29 ноября День матери – видео-поздравление для мам
	ноябрь 

	

	14.
	Профессиональное 

самоопределение личности
	Участие в республиканском этапе всероссийской Олимпиады по робототехнике и интеллектуальным системам среди

обучающихся
	ноябрь-декабрь


	

	15.
	Гражданско-патриотическое 

воспитание
	Участие в досуговой интеллектуальной игре «Игры патриотов»
	ноябрь 

	

	16.
	 Формирование поликультурной личности
	Беседа в детских объединениях «Мы – одна семья!»


	ноябрь 

	

	17.
	Проекты  Общероссийского общественно-гражданского движения детей и молодёжи «Движение Первых»
	Участие в проекте «Первые в

профессии»
	декабрь-январь

	

	18.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Беседа  «Скажи коррупции – НЕТ!»


	декабрь 

	Антикоррупционная неделя

	19.
	Ключевые общедворцовые 

дела
	Участие в конкурсе новогодних 
поздравлений
	декабрь 

	

	20.
	Гражданско-патриотическое 

воспитание
	Беседа «Герой моей семьи»
	декабрь 

	9 декабря

День Героев 

России

	21.
	Профессиональное 

самоопределение личности
	Участие в текущих конкурсах технической направленности
	декабрь-январь


	

	22.
	Гражданско-патриотическое 

воспитание
	Беседы 
«100 грамм хлеба»,

«Они сражались за Родину!»
	январь
 
	27 января 

День полного 

освобождения 

Ленинграда от

фашисткой блокады

	23.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Познавательная игра «Мы за здоровый образ жизни»

Беседа «Профилактика вирусных заболеваний»
	январь


	

	24.
	Формирование поликультурной личности
	Экскурсии в музеи школ города, библиотеки
	январь-февраль


	

	25.
	Ключевые общедворцовые 
дела
	Проведение мероприятий в рамках детского объединения итогового анализа обучающимися общедворцовых ключевых дел
	январь


	

	26.
	Профессиональное самоопределение личности
	Подготовка к открытой Региональной научно-практической конференции «Мы будущее XXI века»

Подготовка к Республиканской юношеской научно-исследовательской конференции им.С.С.Молодцова

Подготовка к Республиканской научно-практической конференции им.А.М.Бутлерова
	январь-февраль


	

	27.
	Проекты  Общероссийского общественно-гражданского движения детей и молодёжи «Движение Первых»
	Участие в проекте 
«Классные встречи»

	февраль-март


	Совместно с родителями

	28.
	Гражданско-патриотическое 

воспитание
	Беседа «Помни историю»
	февраль 

	2 февраля 

День разгрома 

советскими войсками немецко-фашистских войск в Сталинградской битве (1943 год)

	29.
	Профессиональное самоопределение личности
	Участие в открытой Регионально научно-практической конференции «Мы будущее XXI века»

Участие в Республиканской юношеской научно-исследовательской конференции им.С.С.Молодцова

Участие в Республиканской научно-практической конференции им.А.М.Бутлерова
	февраль-март


	

	30.
	Формирование поликультурной личности
	Беседа «Многонациональный 
Татарстан»
	февраль


	

	31.
	Ключевые общедворцовые 
дела
	День родного языка. 
Участие в акциях. Беседы о родном языке, родном крае
	февраль


	

	32.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Беседа в объединениях «Что такое здоровое питание?»
	февраль


	

	33.
	Гражданско-патриотическое 

воспитани
	Международный женский день. Праздник мам, бабушек

«Встреча поколений»
	март 


	Совместно с родителями

	34.
	Формирование поликультурной личности
	Участие в акциях:

«Помоги братьям нашим меньшим»

«Подари бумаге вторую жизнь!»
	март 

	В рамках весенней недели добра

	35.
	Ключевые общедворцовые
дела
	Участие в воспитательном проекте «Моя мама лучше всех!»
	март 

	

	36.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Инструктажи по технике безопасности в период весенних каникул: «Внимание, сосульки!», 
«Водоём – это опасно»
	март 

	

	37.
	Профессиональное самоопределение личности
	Беседа «Мир профессий», 

«Как я вижу своё будущее»

Участие в республиканской Олимпиаде юных изобретателей «Кулибины 21 века»

	март-апрель


	

	38.
	Проекты  Общероссийского общественно-гражданского движения детей и молодёжи «Движение Первых»
	Участие в проекте 
«Первая помощь»
	в течение 
года
	

	39.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Просмотр видеоролика о ЗОЖ.


	апрель 

	7 апреля 

Международный день здоровья

	
	
	Участие в акции «Эковесна»
	
	Совместно с родителями

	40.
	Гражданско-патриотическое воспитание
	Участие в акциях:

«120 минут с Юрием Гагариным

«Улыбка Гагарина»
	апрель 

	12 апреля 

День 

космонавтки

	41.
	Профессиональное самоопределение личности
	Участие в республиканском турнире

«Цифровой прорыв»
	апрель-май 


	

	42.
	Формирование поликультурной личности
	Участие в конкурсах 
	апрель-май 


	

	43.
	Ключевые общедворцовые 
дела
	Участие в социальном опросе Дворца
	апрель 

	

	44.
	Гражданско-патриотическое 

воспитание
	Участие во Всероссийских акциях:

«Георгиевская ленточка»,

«Бессмертный полк»,

«Марш памяти»,

«Территория памяти»,
 «Свеча памяти»

Беседа с детьми о ВОВ, 
поздравление ветеранов
	май 

	

	45.
	Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни
	Инструктаж перед каникулами:

«ПДД в летний период», 

«Осторожно на воде!»
	май 

	

	46.
	Профессиональное самоопределение личности
	Участие в отчетных выставках творческих проектов
	май 

	

	47.
	Формирование поликультурной личности
	Беседы в детских объединениях «Многонациональный Татарстан»
	май 

	

	48.
	Ключевые общедворцовые 
дела
	Участие в конкурсе «Лучший ученик Дворца»


	май 

	


ПРИЛОЖЕНИЕ 3.

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

ДЕТСКОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ «3D-МОДЕЛИРОВАНИЕ»
I ГОДА ОБУЧЕНИЯ
	№
п/п
	Дата занятия 
	Форма

занятия
	Кол-
во
часов
	Тема
занятия
	Место проведения
	Форма
контрля

	
	Планируемая
	Фактическая 
	
	
	
	
	

	1.
	
	
	Лекция
	2
	Вводное занятие. Правила поведения учащихся, охрана труда. История трех мерной графики. 
	гимназия №32
	Опрос 

	2.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Установка программного обеспечения. Интерфейс, особенности ПО. Настройка принтера.
	гимназия №32
	Устный опрос

	3.
	
	
	Лекция
	2
	Обзор возможностей создания трехмерных моделей. 
	гимназия №32
	Опрос 

	4.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Знакомство с программой  Cura 14.07, правила управления моделями (выбор из каталога).
	гимназия №32
	Устный опрос

	5.
	
	
	Лекция
	2
	Преобразование цифровой модели. 
	гимназия №32
	Презентация работы

	6.
	
	
	Лекция
	2
	Настройка печати, обзор параметров. Печать.
	гимназия №32
	Презентация работы

	7.
	
	
	Лекция
	2
	Изучение настроек с расширенными параметрами. Выбор пластика для принтера.
	гимназия №32
	Презентация работы

	8.
	
	
	Лекция
	2
	Создание простейшей трехмерной модели.
	гимназия №32
	Презентация работы 

	9.
	
	
	Лекция
	2
	Этап нарезки. Настройка принтера. 
	гимназия №32
	Презентация работы

	10.
	
	
	Лекция
	2
	Замена сопла.
	гимназия №32
	Устный опрос

	11.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Настройка печати, установка параметров.
	гимназия №32
	Устный опрос

	12.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Печать готовой трехмерной модели.
	гимназия №32
	Презентация работы

	13.
	
	
	Лекция
	2
	Основные понятия программы 3D MAX.
	гимназия №32
	Опрос 

	14.
	
	
	Лекция
	2
	Настройка вида экрана в программе 3D MAX 
	гимназия №32
	Презентация работы

	15.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Создание примитивов в программе  3D MAX.
	гимназия №32
	Практическая работа 

	16.
	
	
	Лекция
	2
	Основные операции редактирования объектов  3D MAX.
	гимназия №32
	Презентация работы

	17.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию сложного объекта из примитивов 3D MAX  
	гимназия №32
	Презентация работы

	18.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию сложного объекта из примитивов 3D MAX  
	гимназия №32
	Презентация работы

	19.
	
	
	Лекция
	2
	Назначение и настройка модификаторов 3D MAX.
	гимназия №32
	Презентация работы

	20.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию объектов с использование сложных модификаторов.
	гимназия №32
	Презентация работы

	21.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию объектов с использование сложных модификаторов.
	гимназия №32
	Презентация работы

	22.
	
	
	Лекция
	2
	Логические операции Boolean.
	гимназия №32
	Практическая работа

	23.
	
	
	Лекция
	2
	Моделирование с помощью сплайнов.
	гимназия №32
	Практическая работа

	24.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Создание трехмерных объектов на основе сплайнов 


	гимназия №32
	Практическая работа  

	25.
	
	
	Лекция
	2
	Применение различных модификаторов на примере создания шахматных фигур.
	гимназия №32
	Практическая работа

	26.
	
	
	Лекция
	2
	Модификатор Bevel Profile (выдавливание по пути).
	гимназия №32
	Самостоятельная работа 

	27.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию композиции из 3Д-объектов «Парфюм».
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	28.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию композиции из 3Д-объектов «Парфюм».
	гимназия №32
	Презентация работы

	29.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию композиции из 3Д-объектов  «Парфюм» 
	гимназия №32
	Презентация работы

	30.
	
	
	Лекция и практическое занятие
	2
	Моделирование сложных поверхностей методом лофтинга.
	гимназия №32
	Презентация работы

	31.
	
	
	Лекция и практическое занятие
	2
	Преобразование тел в сетки.
	гимназия №32
	Презентация работы

	32.
	
	
	Лекция
	2
	Каркасное моделирование.
	гимназия №32
	Презентация работы

	33.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по использованию каркасного моделирования.
	гимназия №32
	Практическая работа

	34.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по использованию каркасного моделирования.
	гимназия №32
	Практическая работа

	35.
	
	
	Лекция и практическое занятие
	2
	Редактирование сетки создание и использование массивов.
	гимназия №32
	Устный опрос, практическая работа

	36.
	
	
	Лекция и практическое занятие
	2
	Создание и использование слоев.
	гимназия №32
	Практическая работа

	37.
	
	
	Лекция и практическое занятие
	2
	Создание и использование стандартных частиц.
	гимназия №32
	Практическая работа

	38.
	
	
	Лекция
	2
	Создание материалов.
	гимназия №32
	Мини-выставка

	39.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию и настройке материалов.
	гимназия №32
	Устный опрос

	40.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию и настройке материалов.
	гимназия №32
	Устный опрос

	41.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Создание материала с растровым изображением.
	гимназия №32
	Практическая работа

	42.
	
	
	Лекция
	
	Источники света.
	гимназия №32
	Практическая работа

	43.
	
	
	Лекция
	2
	Стандартные камеры. 
	гимназия №32
	Практическая работа

	44.
	
	
	Лекция и практическое занятие
	2
	Библиотека материалов.
	гимназия №32
	Практическая работа

	45.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие «Создание натюрморта».
	гимназия №32
	Практическая работа

	46.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие «Создание натюрморта».
	гимназия №32
	Устный опрос

	47.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию 3Д-объектов и композиции «Кофе» 


	гимназия №32
	Выставка работ

	48.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Практическое занятие по созданию 3Д-объектов и композиции «Кофе» 
	гимназия №32
	Выставка работ

	49.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Создание и использование эффекта «ОГОНЬ».
	гимназия №32
	Презентация работы

	50.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Многокомпонентные материалы.
	гимназия №32
	Опрос, практическая работа

	51.
	
	
	Лекция
	2
	Элементы интерфейса программы.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	52.
	
	
	Лекция
	2
	Типы окон.
	гимназия №32
	Мини-выставка



	53.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Навигация в ЗD-пространстве.
	гимназия №32
	Презентация

работы

	54.
	
	
	Лекция
	
	Основные функции.
	гимназия №32
	Мини-выставка

	55.
	
	
	Лекция
	2
	Типы объектов.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	56.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Выделение, перемещение, вращение и масштабирование объектов.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	57.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Выделение, перемещение, вращение и масштабирование объектов.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	58.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Копирование и группировка объектов.
	гимназия №32
	Презентация работы



	59.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Цифровой диалог. 
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	60.
	
	
	Лекция и практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний.
	гимназия №32
	Мини-выставка



	61.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний. 
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	62.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний. 
	гимназия №32
	Мини-выставка

	63.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний. 
	гимназия №32
	Презентация работы



	64.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний. 
	СОШ №32
	Презентация работы

	65.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний. 
	гимназия №32
	Выставка работ

	66.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний. 
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	67.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Работа над проектом с применением полученных знаний. 
	гимназия №32
	Презентация работы

	68.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Вращение, масштабирование и выравнивание.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	69.
	
	
	Лекция
	2
	Трёхмерная визуализация. Инструменты для обслуживания. 
	гимназия №32
	Презентация работы

	70.
	
	
	Лекция
	2
	Печать. Настройка печати, установка параметров.
	гимназия №32
	Презентация работы

	71.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Аттестация по завершении освоения программы
	гимназия №32
	Практическая работа

	72.
	
	
	Практическое занятие
	2
	Итоговое занятие.
	гимназия №32
	Наблюдение

	
	
	
	ВСЕГО: 
	144 ч.
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